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Fornecendo Infraestrutura de Alto Desempenho
para Inteligéncia Artificial Generativa e Empresarial

Solugdes da Lenovo e NVIDIA® para Aprimorar Produtividade, Inovacao e Tempo de Chegada ao Mercado

Em diversos setores, a Inteligéncia Artificial (IA) e a
Inteligéncia Artificial Generativa (GenAl) podem acelerar a
inovacdo e aprimorar a posicdo competitiva de uma
empresa, a qualidade de produtos/servicos, operacdes e o
engajamento do cliente. No entanto, existemn numerosos
desafios de implementacdo ao implantar casos de uso da
vida real.

A Lenovo auxilia as empresas a superarem esses obstacu-
los, fornecendo um conjunto abrangente de servicos com
as melhores praticas e uma infraestrutura otimizada para
IA, composta por servidores, armazenamento, estacdes de
trabalho, dispositivos mdveis e software, desde o edge até
o data center e a nuvem. Por exemplo, os servidores
Lenovo ThinkSystem e ThinkEdge, alimentados por unida-
des de processamento grafico (GPUs) da NVIDIA e softwa-
re, podem acelerar a jornada de IA e GenAl do cliente,
proporcionando:

® Resultados mais rapidos no tempo de treinamento e
workloads de inferéncia em texto, video, imagem e
outras modalidades de dados.

® Mais flexibilidade para personalizar e otimizar diver-
sas workloads de |IA, GenAl e outras relacionadas, do
edge ao data center e a nuvem.

® Melhor eficiéncia energética e menor custo total de
propriedade (TCO).

® Diversas ofertas e servicos imersivos complementa-
res para facilitar a transformacéao digital da empresa
com |IA e GenAl, incluindo acesso ao Centro de
Exceléncia Lenovo Al Discover
(AlDiscover@lenovo.com).

Solucdes de |IA e GenAl estdo crescendo rapidamente no
meio empresarial, proporcionando muitos beneficios em
varias industrias. Empresas estdo implementando IA e
GenAl para acelerar a inovacdo e aprimorar sua posi¢cdo
competitiva, a qualidade de produtos/servicos, operacdes
e 0 engajamento do cliente.

Apesar da promessa e do valor econdmico imenso da IA,
os desafios de implementacdo sdo igualmente grandes,
dadas as grandes quantidades de dados e a necessidade
de armazenar, analisar e proteger efetivamente todos os
dados valiosos ao longo de seu ciclo de vida. Com GenAl,
essas questdes se tornam ainda mais agudas.

Este white paper discute como a Lenovo e a NVIDIA se
associam com suas tecnologias Unicas e respectivas para
fornecer a arquitetura ideal para oferecer |A e GenAl para
empresas. Com base no envolvimento da Lenovo e da
NVIDIA com clientes e parceiros, este documento oferece
orientagdes valiosas para selecionar configuragdes otimi-
zadas para o desempenho em varios casos de uso de IA e
GenAl em diversas industrias para obter uma vantagem
competitiva. A Lenovo continua investindo' em parcerias
de IA, incluindo a NVIDIA, para acelerar a implementacao
de |IA para empresas em todo o mundo e ajudar os clientes
a iniciar sua jornada de IA e GenAl hoje!

IA, que inclui Aprendizado de Maquina (ML) e Aprendizado
Profundo (DL), estd crescendo rapidamente e transfor-
mando uma ampla gama de industrias e aplicacdes. O
mercado global de IA devera atingir US $241,80 bilhdes em
2023 e prevé-se que cres¢ca a uma taxa de crescimento
anual composta (CAGR) de 17,30% de 2023 a 2030,
resultando em um volume de mercado de US $738,80
bilhées até 2030.2
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GenAl, incluindo Modelos de Linguagem Grandes (LLMs), é
um novo tipo poderoso de DL que pode criar conteudo,
como texto, imagens, dudio e video. Ele faz isso aprenden-
do padrdes a partir de dados existentes e usando esse
conhecimento para gerar saidas novas e Unicas. GenAl
pode produzir conteldo altamente realista e complexo que
imita a criatividade humana. Ele estd crescendo ainda mais
réapido que a IA® (mais de 58%), tornando-se uma ferramen-
ta valiosa para muitas industrias, como servicos financeiros,
sauide, manufatura, varejo, telecomunicacdes/midia etc.

A Figura 1 representa varios casos de uso proeminentes de
GenAl resumidos de um estudo recente da Deloitte*, que
adicionam valor significativo aos negdcios em diversas
industrias, extraindo insights profundos e acionaveis em
muitas modalidades de dados (Texto, Audio, Imagem,
Video, Codigo e Artefatos 3D/Especializados). As cores
solidas e intensas no grafico de pizza representam as
modalidades de dados geralmente proeminentes para cada
caso de uso. A cor branca no gréfico de pizza € para moda-
lidades de dados que geralmente ndo sdo significativas.

-
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Figura 1: Casos de Uso de Alto Valor de GenAl em Diversas Indtstrias e Modalidades de Dados®

Servicos Financeiros: Bancos e seguradoras estao adicio- aprimorar o processo. Possibilitar monitoramento
nando GenAl aos seus processos intensivos em dados continuo e proativo 24/7 de pacientes com dispo-
para aprimorar: sitivos loT e analises alimentadas por I|A para
monitorar os sinais vitais do paciente, alertar os
profissionais de saude para desvios de valores
tipicos e tomar medidas corretivas.

® Atendimento ao Cliente: Interface de avatar
digital alimentada por GenAl com opc¢des de texto,
audio e imagens que aprimoram o suporte ao
cliente 24/7, respondem a consultas e auxiliam em
tarefas financeiras para melhorar a eficiéncia do
processo e o engajamento do cliente.

® Personalizagdao: Descobrir e adaptar tratamentos e
medicamentos para pacientes individuais com
base em sua composicdo genética e histérico
médico para aprimorar a eficacia do cuidado e
impulsionar os negdcios e a vantagem competitiva.

® Personalizagdo: Entregar materiais de marketing
em conformidade com as regulamentacdes,
promoc¢des de produtos e engajamento de vendas
com texto, imagens e videos personalizados em
diferentes geografias para impulsionar o cresci-
mento e adquirir novos clientes.

® Deteccdo de Fraude/Anomalia: Identificar
reivindicagdes fraudulentas em tempo real, analisando
padrdées e anomalias em dados de varias
modalidades, ajudando a aprimorar processos e

® Deteccdo de Fraudes: Identificar transacbes prevenir perdas financeiras. Analisar imagens
fraudulentas em tempo real, analisando padroes e médicas como raios-X, ressonadncias magnéticas e
anomalias em dados reais e sintéticos em varias tomografias computadorizadas para auxiliar na
modalidades, ajudando a aprimorar processos e deteccdo precoce de doencas e anomalias.
prevenir perdas financeiras.

® Gémeo Digital: Construir réplicas digitais centradas

no paciente de ponta a ponta para analisar dados
do paciente, incluindo registros médicos/
imagens e sintomas, para aprimorar o diagndstico
de doencas e recomendar planos de tratamento.
Identificar possiveis candidatos a medicamentos,
prever sua eficacia e otimizar  estruturas
moleculares.

Assisténcia médica: Pagadores, provedores,

organizacdes farmacéuticas e de biotecnologia estédo
incorporando GenAl para:

® Atendimento ao Cliente: Acelerar a autorizagdo

prévia para pacientes e gerar respostas a pergun-

tas sobre o processo de reivindicacdo, cobertura

de seguro e outros detalhes do plano para
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Prever surtos de doengas, readmissdo de pacientes
e utilizacdo de recursos de saude, auxiliando hospi-
tais e clinicas a alocar recursos de maneira eficiente.
Tudo isso impulsiona mais inovagcdo em todo o
ecossistema de saude.

Manufatura: Fabricantes automotivos, aeroespaciais e de
semicondutores estao incorporando GenAl para:

Varejo:

® Manuteng¢do: Analisar dados de sensores de maqui-

nas em varias modalidades para prever quando
podem falhar. Isso ajuda a realizar servicos preven-
tivos e evitar tempo de inatividade e interrupcdes
custosas.

Personalizagdo: Possibilitar a personalizacdo
em massa analisando dados e adaptando eficiente-
mente os processos de fabricacdo para produzir
produtos personalizados. Isso impulsiona maior
apelo ao cliente e crescimento nos negocios.

Detec¢do de Anomalias: Sistemas de visdo compu-
tacional alimentados por |IA podem inspecionar
rapidamente e com precisdo produtos em busca de
defeitos, reduzindo o numero de itens defeituosos
na linha de produgé&o para impulsionar a eficiéncia
do processo.

Gémeo Digital: Construir uma réplica digital de
ponta a ponta de todo o ciclo de vida do produto,
desde o desenvolvimento até a fabricacdo e o
servigco. Isso ajuda a gerar e avaliar novos designs
de produtos, otimizando-os para desempenho,
custo e fabricabilidade. Otimizar os processos de
fabricacdo analisando dados de sensores e linhas de
producdo para melhorar a eficiéncia e a qualidade
do produto. Fornece insights em tempo real sobre a
cadeia de suprimentos e a operagdo do cliente,
ajudando os fabricantes a rastrear matérias-primas,
monitorar o progresso da producdo, responder a
interrupcodes, rastrear o uso real do cliente de seus
produtos e garantir manutencdo oportuna. Tudo
isso melhora drasticamente a inovacado de produtos
e processos e a qualidade.

Empresas voltadas para o consumidor, como

grandes varejistas, pequenos comerciantes e varejistas
especializados, estdo utilizando GenAl para:
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® Atendimento ao Cliente: Opcdes de interface de

avatar digital alimentadas por GenAl com texto,
audio e imagens aprimoram o suporte ao cliente
24/7, respondem a consultas e auxiliam nas
recomendacdes de produtos para melhorar a
eficiéncia do processo e o engajamento empatico
com o cliente, construindo lealdade e equidade da
marca. Também libera recursos humanos caros

para lidar com questdes mais complexas do cliente.

Personalizagcdo: Entregar materiais de marketing,
promog¢des de produtos e engajamento de vendas
com texto, imagens e videos personalizados em
diferentes geografias para impulsionar o crescimen-
to e adquirir novos clientes. Gerar recomendacdes
mais especificas e direcionadas em muitas modali-
dades do que os motores de busca para tornar a
compra mais personalizada e conveniente.

® Gémeo Digital: Criar showrooms Vvirtuais,
demonstracdes de produtos e planogramas, perso-
nalizar a experiéncia do cliente, prever a demanda,
simular o layout e as operacdes de uma loja e identi-
ficar dreas para melhoria. Tudo isso pode ajudar os
varejistas a inovar mais.

® Geracao de Contetido: Criar descricdes de produ-
tos, imagens, videos e muito mais de maneira mais
rapida e consistente do que ferramentas e proces-
sos tradicionais. Para impulsionar os negdcios,
personalizar esse contelddo por geografia, idioma,
nuances culturais e regulamentacdes locais.

Talco/Midia: Com o GenAl, essas empresas estdo aceleran-
do a transformagao digital com:

® Atendimento ao Cliente: Opcdes de interface de
avatar digital e assisténcia virtual alimentadas por
GenAl com texto, dudio e imagens aprimoram
o suporte ao cliente 24/7, respondem a
consultas e auxiliam com recomendacdes de
servicos para melhorar a eficiéncia do processo e
o engajamento empatico do cliente, construindo
lealdade e conten-do custos de troca. Também
libera recursos huma-nos caros para lidar com
questdes mais complexas do cliente. Otimizar o
desempenho da rede e reduzir a congestédo,
melhorando a experiéncia do cliente.

® Personalizagdo: Organizar e gerenciar tipos
complexos de arquivos, analisar conteudo
antes da traducdo para otimizar a localizacdo e
integrar outras ferramentas de idiomas no fluxo de
trabalho para aumentar as conversdes e o engaja-
mento para construir lealdade. O reconhecimento
de fala ajuda a transcrever conteldo de video e
audio em texto e traduzir conteudo falado para
outros idiomas para impulsionar os negocios.

® Detecg¢do de Fraude: Usar dados reais e sintéticos
para aprimorar a eficiéncia do processo e detectar
atividades fraudulentas em redes de telecomunica-
c¢cdes, como troca de SIM e acesso ndo autorizado.

® Geragdo de Contetido: Imitar o estilo dos materiais
de marketing da empresa e gerar novas e diversas
versdes de conteludo rapidamente e sob demanda
adaptadas a diferentes audiéncias. Aprimorar a
qualidade da linguagem de materiais de marketing
com fraseologia, gramatica, estilo da empresa e
aderéncia aos valores da empresa. Criar rapidamen-
te inumeras versdes de conteudo em diversos
estilos para identificar a melhor op¢do para impul-
sionar os negocios.

Embora o retorno sobre o investimento (ROI) do GenAl
possa ser substancial para a empresa, implementar aprendi-
zado profundo (DL) e a infraestrutura de tecnologia da
informacédo (Tl) de alto desempenho associada pode ser
complexo e dispendioso. Existem inumeros desafios de
implementacgao.

Para discutir seu caso de uso especifico, entre em contato
com o Laboratério de Descoberta de |IA da Lenovo,
enviando um e-mail para AlDiscover@lenovo.com.
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Desafios de Implementagcao de IA e GenAl 2. Aprendizado do Modelo (Treinamento) para
definir, selecionar e treinar o modelo DL e

A implementacado de fluxos de trabalho de DL e GenAl em GenAl.

producdo normalmente passa por quatro estagios (Figura 2)¢:
3. Verificagdo do Modelo (Treinamento) para

1. Gerenciamento de Dados para preparar os garantir que o modelo atenda a requisitos
dados necessarios para construir o modelo DL especificos de funcionalidade e desempenho.
e GenAl.

4. Implantacdo do Modelo (Inferéncia) para
integrar o modelo treinado na infraestrutura de
Tl e executar, manter e atualizar o modelo
conforme necessario.

© L Treinamento
NOVOS DADOS -} Aprendiza@—)( Verificacéc}é Inferéncia)—) Outros >

% \- CFquo de trabalho de AI/GenAI) J

Figura 2: Principais Fases no Fluxo de Trabalho de DL e GenAl
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Estes estdgios tém etapas menores (Figura 2) que podem ser executadas em paralelo e com feedback. Além disso, ha outras
consideragdes éticas, legais, de confianca e seguranga. Tudo isso torna a implementacdo do GenAl muito desafiadora. A Figura 3
representa esses desafios de Dados, Processos, Negdcios, Infraestrutura e Outros:

Dados Processoa NegécioD Infraestrut@ Outros

¢ Qualidade e Quanti- e Gestdo de mudancas * Avaliacdo do ROI e Recursos ¢ Preocupacdes Eticas
dade dos Dados e Colaboracio ¢ Habilidades Computacionais e Conformidade
¢ Viés e Equidade Humano-Al e Talentos e Integracdo com Regulatodria
e Interpretabilidade e e Aceitacdo e Sistemas Existentes e Seguranca
Explicabilidade Confiang¢a do Usuario e Treinamento e Ajuste
do Modelo

Figura 3: Desafios de Implementag¢do de GenAl

Dados

Qualidade e Quantidade dos Dados ® Equidade: Garantir equidade no conteudo gerado,
especialmente em dominios sensiveis como

® Disponibilidade de Dados: Modelos GenAl frequen- . , , e
financas e saude, € um desafio significativo.

temente requerem grandes quantidades de dados
de alta qualidade, o que pode ser desafiador de Interpretabilidade e Explicabilidade
coletar e curar.

® Diversidade de Dados: Garantir que os dados de
treinamento representem uma ampla variedade de
cenarios e demografias pode ser complexo.

® Modelos Caixa-Preta: Muitos modelos GenAl sé&o
como "caixas-pretas”, tornando dificil entender
seus processos de tomada de decisao. Isso pode ser
problematico para aplicacdes onde a transparéncia
Viés e Equidade é crucial.
® Viés nos Dados: Modelos GenAl podem herdar viés
nos dados de treinamento, resultando em saidas

tendenciosas ou injustas.
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Processos

Gestdo de Mudangas

® Cultura Organizacional: Implementar GenAl pode
exigir mudancas significativas na cultura, processos
e fluxos de trabalho de uma organiza¢cdo, o que
pode exigir superar resisténcia organizacional.

Colabora¢ao Humano-Al

® Treinamento e Monitoramento: Empresas precisam
estabelecer processos de colaboracdo entre opera-
dores humanos e sistemas GenAl, incluindo monito-
ramento continuo e manutengao.

Aceitacao e Confiang¢a do Usuario

® Ceticismo do Usudrio: Os usuarios podem ser
céticos em relacdo ao conteudo gerado por IA,
afetando as taxas de adogdo.

® Construcdo de Confianca: Construir confiangca no
conteudo gerado por IA é crucial para a aceitacao
do usuario.

Negdcios

Avaliacao do ROI

® Mensuracdo do Impacto: Avaliar o retorno sobre o
investimento (ROI) da implementacdo do GenAl
pode ser desafiador, especialmente na quantifica-
¢do do valor gerado por solucdes de IA.

Habilidades e Talentos

® Escassez de Talentos: Pode haver escassez de
especialistas em |IA e cientistas de dados com as
habilidades necessérias para implementar e manter
sistemas GenAl de forma eficaz.

Insfraestrutura

Recursos Computacionais

@ Infraestrutura de Alto Desempenho: Treinar e
implantar modelos GenAl em grande escala requer
recursos computacionais substanciais, resultando
em custos de infraestrutura elevados.

® Escalabilidade: Garantir que a infraestrutura possa
se expandir para lidar com aumentos nas demandas
computacionais a medida que os modelos GenAl
evoluem é um desafio continuo.

® Eficiéncia Energética: A infraestrutura deve ser
eficiente em termos de energia. Analises mostram
gue o treinamento de um LLM, um modelo GenAl
com 200 bilhdes de parametros, produz aproxima-
damente 75.000 kg de emissdes de CO2, em
comparacdo com apenas 900 kg de emissdes de
CO2 para um voo de Nova York a San Francisco’.

Integragcdao com Sistemas Existentes

® Sistemas Legados: Integrar GenAl com a infraestru-
tura de TI existente e sistemas legados pode ser
complexo e exigir esfor¢co substancial.

Treinamento e Ajuste do Modelo

® Tempo de Treinamento: Treinar modelos GenAl
complexos pode ser demorado, atrasando a
implantac&o de solugdes de IA.

® Ajuste de Hiperparametros: Ajustar modelos para
tarefas especificas e otimizar seu desempenho
pode exigir esforco significativo.

@ Outros

Preocupacdes Eticas

® Uso Malicioso: Ha preocupacdes sobre o uso indevi-
do do GenAl para gerar conteudo falso, deep fakes
ou outros fins maliciosos.

® Privacidade: Gerar conteudo altamente personali-
zado pode levantar preocupacdes com a privacida-
de, exigindo medidas robustas de protecdo de
dados.

® Alucinagdes: S&o saidas do modelo que s&o ou sem
sentido ou completamente falsas.

Conformidade Regulatdria

® Privacidade de Dados: Cumprir regulamentos de
privacidade de dados, como o GDPR ou o HIPAA,
pode ser complexo ao lidar com dados gerados
pelo usuario.

® Regulamentagcdes de Conteudo: Algumas indus-
trias, como farmacéutica, bancaria e financeira, tém
regulamentacdes rigorosas que governam O
conteldo que produzem e compartilham.

Seguran¢a

® Vulnerabilidades: Modelos GenAl podem ser vulne-
rdveis a ataques adversarios, comprometendo
potencialmente sua confiabilidade e seguranca.

® Propriedade Intelectual: Modelos GenAl e os
processos usados para construi-los sdo frequente-
mente os "tesouros” de uma organizagao e devem
ser protegidos.

A Lenovo espera que a |A seja desenvolvida e usada consis-
tentemente com seus valores fundamentais. O Comité de 1A
Responsavel da Lenovo garante que todas as solucdes,
incluindo aquelas dos parceiros Inovadores de IA, atendam
a requisitos que protejam os usuarios finais e garantam que
0 uso da |A seja justo, ético e responsavel, com foco em:

* Diversidade e Inclusao

* Privacidade e Seguranca

* Responsabilidade e Confiabilidade

« Explicabilidade

* Transparéncia

e Impacto Ambiental e Social
A Lenovo e a NVIDIA estdo trabalhando com um ecossiste-

ma amplo e crescente de parceiros e clientes para desen-
volver as melhores praticas e solucdes que ajudem
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as empresas a superar esses desafios de implementacdo. A
Lenovo também criou uma arquitetura de referéncia® para
GenAl baseada em GPUs e software da NVIDIA.

Arquitetura em Alto Nivel das Solu¢des da
Lenovo Impulsionadas pela NVIDIA

A Lenovo simplifica a implementacdo de IA e GenAl com
infraestrutura otimizada, pronta para implantacao (hardware,

software e servigcos), expertise comprovada, solugdes
pré-validadas de ISVs e parceiros projetados para qualquer
tamanho ou escala. Na base desta arquitetura em alto nivel
(Figura 4), estdo os sistemas lideres engenhados esperta-
mente para alto desempenho e armazenamento para IA e
GenAl, desde estacdes de trabalho até o edge, passando
pelo data center até a nuvem.
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Figura 4: Arquitetura em Alto Nivel de IA e GenAl

Alguns componentes (ndo abordados anteriormente) desta
arquitetura em alto nivel, comeg¢ando na camada de infraes-
trutura, incluem:

® Servidores Lenovo ThinkSystem Otimizados para
Desempenho: Servidores altamente confidveis,
escaldveis e de alto desempenho para acelerar
significativamente a |IA e GenAl. Este portfdlio
de servidores da Lenovo inclui o Lenovo
ThinkSystem SR675 V3 rico em GPU. Aproveitando
as tecnologias de resfriamento liquido da Lenovo,
alguns sistemas vdo desde o resfriamento direto a
dgua para CPUs e GPUs, até sistemas aprimorados
com liquido, em que o liuido aumenta o
resfriamento padréo a ar.

® Servidores Lenovo ThinkEdge: Entregam platafor-
mas especificas e seguras, adequadas para aplica-
cOes intensivas em computacdo e sensiveis a
laténcia, como o Lenovo ThinkEdge SE455 V3,
implantado fora dos data centers tradicionais.

o Armazenamento Lenovo: JBODs de
armazenamento diretamente conectados e
unidades de expansdo oferecem armazenamento
flexivel, econdbmico e de alta capacidade, ideal para
ambientes com restricdes de espaco e clientes
sensiveis a custos. As matrizes totalmente em
flash da série DE ThinkSystem da lLenovo sdo
projetadas para desempenho extremo com até 2,0
milhdes de IOPS e laténcia inferior a 100
microssegundos, incluindo recursos comprovados
de disponibilidade e seguranca em nivel empresarial.

® Estagoes de Trabalho Lenovo: Estacdes de trabalho
da série P ThinkStation com GPUs da NVIDIA
proporcionam desempenho poderoso e sdo certifi-
cadas por ISVs, eficientes em energia e altamente
versateis.

® Opgodes de Implantagdo: Oferece autonomia para
adaptar a abordagem de implantacdo, escolhendo
entre uma configuragdo robusta de metal nu ou uma
implantacédo virtual versatil.

® NVIDIA Al Enterprise: Como uma pilha de software
completa de 1A, o NVIDIA Al Enterprise (com
componentes-chave como NVIDIA NeMoTM,
NVIDIA Riva e NVIDIA TritonTM) acelera os pipelines
de IA e simplifica o desenvolvimento e a implemen-
tacdo de IA de producdo para uma ampla gama
de casos de uso, desde visdo computacional até
GenAll, incluindo LLMs.

® NVIDIA OmniverseTM Enterprise: E uma plataforma
de software nativa OpenUSD para conectar pipelines
3D complexos e desenvolver aplicativos para digita-
lizacdo industrial. Unifique suas ferramentas e dados
3D para quebrar silos de informagdes, minimizar a
preparacdo tediosa de dados e potencializar a
colaboracdo em equipes empresariais. Aproveite
ferramentas de desenvolvedor faceis de usar para
construir aplicativos 3D avangcados em tempo real
que permitam visualizar e simular produtos, ativos e
instalagdes em plena fidelidade de design. Implante a
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plataforma em seu ambiente preferido, seja em
estagdes de trabalho mdveis profissionais NVIDIA
RTXTM, estacdes de trabalho e servidores certifica-
dos pela NVIDIA, ou NVIDIA OVXTM.

® Aplicacdao: Componentes principais nesta camada

incluem:

o Databricks MLflowTM: Fornece uma platafor-
ma unificada para gerenciar o ciclo de vida de
aprendizado de maquina, desde o rastrea-
mento de experimentos e registro de modelo
até a implantacdo e monitoramento do
modelo.

. Lenovo XClarity: E uma familia de software
que simplifica e automatiza a implantacdo e
gestdo da infraestrutura da Lenovo, permitin-
do que os clientes se concentrem em projetos
de alto valor.

. Lenovo Intelligent Computing Orchestration
(LiCO): Reduz a complexidade de usar um
cluster HPC massivo e simplifica o deploy-
ment, operacado e aceleracdo de aplicativos.

. Run:ai: E um escalonador que gerencia tarefas
em lotes usando multiplas filas no topo do
Kubernetes®, permitindo que os administra-
dores do sistema definam diferentes regras,
politicas e requisitos para cada fila com base
nas prioridades de negdcios.

® Lenovo Remote Visualization: Fornece acesso

confidvel e seguro a aplicativos intensivos em
graficos a qualquer momento, em qualquer lugar.
Em vez de fornecer novas estacdes de trabalho
caras para toda a equipe de design, a Tl pode
implantar computadores pessoais empresariais ou
de classe consumidor menos caros. Além disso, os
departamentos de Tl podem manter a seguranca e
reduzir os custos usando virtualizacdo remota
hospedada em um data center interno ou na
nuvem. A visualizacdo remota realiza operacdes
graficas intensivas em um servidor grafico de alta
qualidade gera uma versdo de pixel 2D que os
usuarios podem receber rapidamente. Além disso, a
renderizacdo do lado do servidor acelera conside-
ravelmente o processo de usar graficos em sessdes
remotas.

® Lenovo ou Servigos Certificados por Parceiros: A

Lenovo e seu ecossistema global de parceiros
altamente especializados em software e servicos de
IA podem fornecer toda ou partes da pilha integra-
da da Lenovo representada na Figura 4. Eles
também podem fornecer servicos de instalacdo e
inicializacdo no local para integrar isso ao ambiente
de trabalho do cliente, incluindo a instalacdo de
aplicativos de IA e GenAl em vérias industrias.

® ""Como um Servi¢o": Assine a inovacao que cresce

com vocé com o lLenovo TruScale, que fornece
servicos de entrega, gerenciamento e atualizacdo
de ponta a ponta, o que significa que suas equipes
de Tl ndo precisam levantar um dedo ao implantar
novos dispositivos e escalar sua infraestrutura de TI.

No cerne desta arquitetura de alto nivel estdo os servidores
da Lenovo com software e GPUs da NVIDIA, que oferecem
excelente desempenho para IA e GenAl.

Software e GPUs de Alto Valor da NVIDIA
para IA e GenAl

O software de alto valor da NVIDIA representado nesta
arquitetura de alto nivel inclui:

® NVIDIA Al Enterprise é uma plataforma de software Al
de alto desempenho, segura e nativa da nuvem, com
seguranc¢a, estabilidade, gerenciabilidade e suporte de
nivel empresarial para criar e implantar modelos de |A.
Acelera pipelines de |A e simplifica o desenvolvimento e
a implementacdo de IA em produg¢do, cobrindo uma
variedade de casos de uso, desde visdo por computador
até |A e GenAl. NVIDIA Al Enterprise inclui:

. NVIDIA NeMoTM (Neural Models) é um
framework abrangente e nativo da nuvem para
construir, personalizar e implantar modelos de IA
e GenAl. Ele vem com um conjunto abrangente
de ferramentas e recursos, incluindo:

° Uma biblioteca de modelos pré-treinados
para varias tarefas, como geracao de texto,
traducdo, reconhecimento de fala e geracao
de imagens.

° Um conjunto de ferramentas para persona-
lizar e treinar modelos.

° Uma plataforma baseada na nuvem para
implantar e gerenciar modelos em escala.

o NeMo Guardrails ajuda as empresas a
manterem aplicativos construidos em
LLM alinhados com seus requisitos de
seguranga.

D NVIDIA Riva é um SDK de |A acelerado por GPU
para construir e implantar pipelines de IA
conversacional totalmente personalizaveis e em
tempo real para:

° Reconhecimento automatico de fala (ASR).

° Avatares digitais de |A conversacional.

° Sistemas interativos de resposta por voz (IVR).
° Traducdo neural de maquina (NMT).

° Texto para fala (TTS).

° Assistentes de voz.

. NVIDIA Triton™ Inference Server é um software
de codigo aberto que padroniza a implantacéo e
execug¢do de modelos de IA em todas as worklo-
ads.Triton acelera e otimiza a implantagcéo e
execu¢do de modelos de IA em nuvem, data
center e dispositivos de edge.

® NVIDIA Omniverse™ ¢ uma plataforma poderosa em
GPUs da NVIDIA que facilita a integracdo de tecnologias
de realidade aumentada (AR) e realidade virtual (VR)
em empresas. Fornece um ambiente colaborativo onde
equipes podem criar, simular e visualizar mundos
virtuais e aprimorar varios aspectos de seus fluxos de
trabalho.

A NVIDIA oferece varias GPUs de alto desempenho para
ajudar os clientes a implantar workloads de IA, GenAl e
outras.
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Aqui estdo algumas GPUs acessiveis com base na arquitetu-
ra NVIDIA Ada Lovelace que sdo adequadas para essas
workloads:

. NVIDIA L40S (2U) proporciona aceleracdo de
ponta a ponta para a proxima geragao de
aplicativos habilitados para IA, desde o treina-
mento e inferéncia de modelos GenAl até
graficos 3D e aceleracdo de midia. As poderosas
capacidades de inferéncia do L40S, combinadas
com ray tracing acelerado por NVIDIA RTX e
motores dedicados de codificacdo e decodifica-
cdo, aceleram audio habilitado para IA, reconhe-
cimento de fala, GenAl 2D, video e 3D.

* Mostrado com escassez. As especificacdes sao
metade mais baixas sem dispersdes.
** Com escassez.

A

350W

. NVIDIA L40 (2U) oferece graficos neurais
revoluciondrios, virtualizacdo, computacdo e
capacidades de IA para workloads de data
center acelerados por GPU.

o NVIDIA L4 (1U) é um acelerador universal,
econdmico e eficiente em termos energéticos,
projetado para atender as necessidades de |IA
em video, computacao visual, graficos, virtualiza-
¢ao e inumeras aplicagdes, incluindo jogos em
nuvem, simulagcdo e ciéncia de dados. Fornece
alto throughput e baixa laténcia em qualquer
servidor, do edge ao data center a nuvem.

L40s
864GB/s
L40|
181+
L4
24GB 300GB/s 72N 303 120° i
Memdria Memédria Poder maximo FP32 Tensor TF32 Nucleo RT
(GB) Largura de banda Consumo (teraFLOPS) Essencial Desempenho
(GB/s) ( (teraFLOPS) (teraFLOPS)

Figura 5: Comparativo de caracteristicas GPU

A Figura 5 mostra as caracteristicas-chave dessas trés
GPUs. A Tabela 1 apresenta um mapa sugerido de afinidade
de workloads (O Melhor, Melhor e Bom) por GPU,
embora isso dependa das necessidades especificas do
cliente.

As células em branco na Tabela 1 significam que a GPU
correspondente é excessiva ou insuficiente para aquela
workload especifica. Por exemplo, para desktops virtuais

(VDI) e aceleracdo de edge distante, o L4 é a Unica GPU
sugerida. O L40 e o L40S sdo excessivos, mais caros e
ocupam mais slots, j& que ambos tém 2U. Para treinamento
de DL e computacado de alto desempenho (HPC), o L40S é
a unica GPU sugerida devido ao seu desempenho significa-
tivamente melhor no Tensor Core TF32. O L40 é o melhor
para renderizacdo, com seu excelente desempenho no RT
Core e melhor acessibilidade do que o L40S.

C Portfélio de GPU NVIDIA e Afinidade de Workload )

GPU TreinaDr:ento Infelrj:lcia HPC/AIl ||Renderizacdo y::lt:l D\leli::(:‘a)lp Video Al A;;I:?;zo
(vDD) Distante
« -
@ 0 Melhor © Melhor () Bom

Tabela 1: Portfélio de GPU NVIDIA para Afinidade de Workload

As Tabelas 2 e 3 apresentam as GPUs sugeridas para treinamento de IA e GenAl (apenas L40S) e workloads de inferéncia,

incluindo LLMs.
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f Portfélio de Treinamento de GPU NVIDIA \
N J
NLP/LLM I /
GPU Vides Gen All|  Recsys
Up to 5B 6B to 65B 66B to 175B >175B

@ 0 Melhor O Melhor () Bom

Tabela 2: Portfélio de Treinamento de GPU NVIDIA

( Portfdélio de Inferéncia de GPU NVIDIA )

| NLP/LLM | Imagem/ Visdo ,
cpy | Up to 5B || 6B to 65B || 66B to 175B || >175B | video Gen All|  REC¥* | computacionall | V!4 Al
o5 | N S N o
- - | | | e

@ O Melhor O Melhor () Bom

Tabela 3: Portfélio de Inferéncia de GPU NVIDIA

Com base nessas GPUs e software da NVIDIA, a Lenovo
fornece aos clientes, em muitas industrias, solucdes
validadas e otimizadas para desempenho, com escolha e
flexibilidade para personalizar com base em casos de uso
especificos, workloads, orcamentos e outros requisitos.

{Servidores Lenovo ThinkSystem)—< GPU

Lenovo Oferece a Arquitetura Ideal com a
NVIDIA para |IA e GenAl

As Figuras 6 e 7 mostram um mapa de alto nivel dos-
servidores Lenovo ThinkSystem com GPUs especificas da
NVIDIA. Esses sistemas sdo projetados e construidos
desde o inicio para atender e exceder os rigorosos requisi-
tos de desempenho de aplicativos e fluxos de trabalho de

IA e GenAl da industria.

SR675 V3

/>

L40S L40

SR670 V2

SR650 V3

SR665 V3

2

L40S

mowny

D

L40S L40 L4

oo

&

L40 L4

Figura 6: Servidores Lenovo ThinkSystem com GPUs Relevantes Suportadas para IA e GenAl
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® O Lenovo ThinkSystem SR675 V3 Server e

o Lenovo ThinkSystem SR670 V2 Server séo
servidores versateis de rack 3U ricos em GPU
que suportam oito GPUs de largura dupla,
incluindo as GPUs L40S Tensor Core, com
NVLink e refrigeracdo hibrida Lenovo Neptune
liquido-ar. Esses servidores oferecem
desempenho ideal em muitas industrias para I|A,
GenAl, HPC e workloads graficas.

O Lenovo ThinkSystem SR665 V3 Server oferece
o maximo desempenho de servidor de dois
soquetes em um formato de 2U. E ideal para
workloads densos que utilizam processamento
de GPU e unidades NVMe de alto desempenho.

® O Lenovo ThinkSystem SR650 V3 Server é um

servidor de rack 2U e 2 soquetes ideal para
confiabilidade lider do setor, gerenciamento e
seguran¢a, maximizando desempenho e flexibilida-
de para crescimento futuro. Pode lidar com vérias
workloads empresariais, como bancos de dados,
virtualizacdo, computag¢do em nuvem, streaming de
midia etc.

—C Servidores Lenovo ThinkEdge )—C GPU )7
=, g
SE455 V3 L40 L4
-l
SE360 V2 L4
-_— , &
SE450 L40 L4
&
SE350 L4

Figura 7: Servidores Lenovo ThinkEdge com GPUs Relevantes Suportadas para IA e GenAl

® O ThinkEdge SE455 V3 Edge Server é destinado a ® A Arquitetura de Referéncia da Lenovo para GenAl

solucdes especificas de IA e Telco e suporta
estratégias emergentes de consolidacdo de edge
workloads, com grande contagem de nucleos
em uma pegada menor.

O Lenovo ThinkEdge SE450 Edge Server é um
servidor de soquete uUnico com altura de 2U e
gabinete de profundidade curta que pode ir quase
a qualquer lugar, operar silenciosamente em uma
ampla faixa de temperaturas e tolerar poeira e
vibracao.

O Lenovo ThinkEdge SE360 V2 Edge Server e o
Lenovo ThinkEdge SE350 V2 Edge Server tém
metade da largura e sdo significativamente mais
curtos do que um servidor tradicional, ideal para
implantacdo em espacos apertados. Eles oferecem
aumento de poder de processamento, armazena-
mento e rede mais proximo a fonte de geracdo de
dados para workloads em tempo real, como
AR/VR, vigilancia, IA etc.

baseada em LLMs: A Lenovo criou recentemente
esta arquitetura de referéncia para ajudar os
clientes em sua jornada de IA e GenAl.

Lenovo Inovador em Resfriamento Eficiente de
Energia: A medida que as frequéncias dos proces-
sadores e o numero de nucleos aumentam, e as
GPUs se tornam mais poderosas para fornecer o
melhor desempenho, € crucial resfriar esses
sistemas de maneira eficiente para evitar problemas
de superaquecimento que causam desligamentos,
desempenho mais lento e possiveis perdas de
dados. Por mais de uma década, a Lenovo tem
liderado em tecnologia de energia e resfriamento
de data centers e possui varias solu¢des inovadoras
e Unicas com dissipadores de calor Especializados
ou Ligquido para Ar (L2A) e ventiladores de alta
velocidade com baixa impedancia. Se o resfriamen-
to a ar ndo for viavel, os clientes podem utilizar
outras tecnologias de resfriamento liquido no

A Lenovo também fornece valor adicional e varias solucdes portfélio Lenovo Neptune.
complementares para ajudar os clientes em sua jornada de |A

e GenAl com:
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® Aceleracdo na Descoberta e Adogdo de IA: Muitas

empresas enfrentam desafios de implementacao
devido a limitacdes de recursos e complexidades
de infraestrutura, interrompendo o langcamento de
iniciativas de |IA e GenAl. O programa Lenovo Al
Innovators inclui um ecossistema de parceiros de
software lideres que colaboram com a Lenovo para
fornecer aos clientes solucdes de IA e GenAl perso-
nalizadas, comprovadas e prontas para implanta-
¢cao para seus casos de uso.

Laboratorio de Descoberta de IA: Trabalhe com
especialistas em |A da Lenovo e NVIDIA para obter
o maximo valor, reduzindo os riscos do projeto. A
Lenovo tem estado na vanguarda da |A ha quase
uma década. Beneficie-se do Laboratdrio de Desco-
berta de IA da Lenovo, workshops de avaliacdo de
IA e um comité de IA impulsionando a adocao de IA
para clientes em todos os continentes.

O Laboratério de Descoberta de |IA pode oferecer os
seguintes servigos:

o Acesso a Cientistas de Dados, Arquitetos de
Solug¢des e Engenheiros de Desempenho de
GPU.

o Ajuda na identificacdo e entrega de

solucdes de IA gque atendam ou superem os
KPIs estabelecidos por sua empresa. ldenti-
ficard e entregara solucdes de IA que gerem
retorno sobre o investimento, ndo apenas

projetos de |IA, por causa dos projetos de IA.

° Foco em casos de uso em manufatura,
varejo, saude e finangas, mas também
realizou muitos projetos em vérias outras
industrias.

° Auxilio na determinag¢ao da estratégia de IA

e adaptacdo a novas tecnologias GenAl.

° Entrega de casos de uso de implantacdo de
visdo computacional, como fizemos em
muitos projetos, desde a NASCAR até a
Island Conservation, até deteccdo de
defeitos de fabricacdo.

° Entrega de solucdes GenAl para implanta-
¢bOes locais que preservam privacidade e
seguran¢a, como fizemos com muitos LLMs
de cdédigo aberto.

Pratica de Servigos Profissionais de IA da Lenovo:
Oferecendo uma variedade de servicos, solucdes e
plataformas, a Pratica de Servigos Profissionais de
IA da Lenovo ajuda empresas de todos os tama-
nhos a navegar pelo cendrio de |IA, encontrar as
solugcdes certas e colocar a IA para funcionar em
suas organiza¢des de maneira rapida, eficaz e em
escala. Ajuda a levar a IA do conceito a realidade -
desde a elaboracdo de mapas de |IA até a implanta-
¢do de plataformas e fornecimento de transparén-
cia na utilizacdo de tecnologia com o Lenovo
TruScale Hub.

Solu¢bées Complementares Inovadoras: A Lenovo
estd entregando muitas tecnologias de ponta em
estacdes de trabalho, laptops, tablets, dispositivos
moveis, AR/VR (ThinkReality) e computacdo em
nuvem (TruScale), que atendem as necessidades
de integracao, flexibilidade e experiéncia imersiva
de clientes em varias industrias.

Do Edge ao Data Center até uma Plataforma de
Nuvem: O modelo de computagdo de IA e GenAl é
hibrido, com treinamento feito no data center com
servidores ThinkSystem e inferéncia feita no edge
com servidores ThinkEdge (Figura 8).
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Figura 8: Solu¢des Lenovo do Edge ao Data Center para IA e GenAl

Fornecendo infraestrutura de alto desempenho para IA generativa e empresarial



https://lenovopress.lenovo.com/lp1832-the-growth-of-ai-lenovo-ai-innovators-program

Casos de Uso do Edge ao Data Center
Especificos por Industria

Aqui estdo alguns exemplos especificos por industria:

Empresas de Servigos Financeiros podem
usar servidores Lenovo ThinkEdge para
deteccdo de fraude em tempo real. Esses
servidores agora tém o poder de executar
autenticacao biométrica [ EERER))
usando modelos treinados no data center
que sao periodicamente atualizados com
dados reais e sintéticos para melhorar a
precisao.

Provedores de Satude podem usar servido-
res Lenovo ThinkEdge para monitorar
sinais vitais de pacientes e outros dados de
saude em tempo real de seus dispositivos
vestiveis. Ao analisar esses dados (inferén-
cia) usando servidores ThinkEdge em seus
consultdrios, os provedores podem identifi-
car problemas de saude potenciais preco-
cemente e fornecer recomendacdes de
salde personalizadas aos pacientes. Os
provedores podem compartilhar esses
dados com organizacdes de saude
afiliadas, que podem usar esses dados de
pacientes anonimizados para construir
modelos de treinamento de IA melhores e
fazer previsdes mais precisas no futuro.
Varejistas podem usar GenAl para criar
recomendagdes personalizadas para
clientes em suas lojas. O varejista treina um
modelo GenAl com dados de vendas para
aprender quais produtos os clientes prova-
velmente comprardo juntos. Um servidor
ThinkEdge em uma loja especifica pode
executar esse modelo para gerar (inferén-
cia) recomendagdes personalizadas
quando um cliente entra na loja.

Fabricantes podem inspecionar produtos
com anadlise de imagem (inferéncia) em
servidores Lenovo ThinkEdge para defeitos
na linha de montagem, reduzindo o desper-
dicio e melhorando a qualidade, o design e
a fabricabilidade do produto. Esses insights
influenciam os novos designs de produtos
analisados em servidores Lenovo ThinkSys-
tem de alto desempenho no data center.

Empresas de Telecomunica¢des/Midia
podem personalizar a experiéncia de TV
para seus clientes. Ao treinar um modelo de
IA com dados do cliente em um servidor
Lenovo ThinkSystem, uma empresa pode
aprender gue tipos de programas e filmes
os clientes provavelmente gostardo. Esse
modelo pode entdo ser implantado em
dispositivos de edge, como set-top boxes,
para gerar recomendacdes personalizadas.

Inicie sua jornada de IA e GenAl com Lenovo
e NVIDIA

A medida que as empresas incorporam IA e GenAl como
parte de seus processos de negdcios essenciais, ndo podem
se dar ao luxo de ter problemas de desempenho, atrasos ou
tempo de inatividade. Portanto, o suporte deve ser proati-
Vo, realizado por especialistas técnicos que trabalham em
estreita colaboracdo com o cliente e compreendem profun-
damente seu ambiente.

Como parte do contrato com a Lenovo, as empresas podem
contar com um gerente de contas técnico dedicado ou
administrador de sistema como ponto de contato Unico.
Seja no local, trabalhando remotamente ou uma combina-
¢do de ambos, os profissionais de suporte podem identificar
e resolver rapidamente quaisquer problemas, garantindo
que o ambiente de IA funcione de maneira otimizada 24/7.

No entanto, a Lenovo vai muito além do suporte técnico
especializado. O servico de ponta a ponta da Lenovo para
IA e GenAl inclui consultas iniciais, workshops, analises e
configuracdo do ambiente adequado, passando por avalia-
¢ao continua de resfriamento e servigos de monitoramen-
to/manutencdo até faturamento e administracdo. Esses
servi¢cos abrangentes podem ajudar os clientes a maximizar
o retorno sobre o investimento em suas iniciativas de IA.
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A Vantagem Lenovo e NVIDIA

A medida que a IA, especialmente a GenAl, se torna parte
integrante dos processos de negdcios essenciais de uma
empresa, ela precisa superar varios desafios de implemen-
tacdo. A Lenovo e a NVIDIA ajudam as empresas a maximi-
zar o retorno sobre o investimento em suas iniciativas de IA,
acelerar o tempo de valor e impulsionar a inovacéo e produ-
tividade, oferecendo:
® Sistemas Otimizados para Desempenho: Servido-
res ThinkSystem e ThinkEdge alimentados por
GPUs e software NVIDIA oferecem excelente
desempenho para workloads exigentes de treina-
mento e inferéncia em texto, video e modalidades
de dados de imagem para casos de uso em varias
industrias.
® Servigos e Software de Alto Valor: O programa
LLenovo Al Innovators inclui um ecossistema lider
em software e parceiros de servicos para fornecer
aos clientes solugdes personalizadas, comprovadas
e prontas para implementacao de IA e GenAl, desde
consultas iniciais, workshops, analises até configu-
racdo do ambiente adequado.
® Lideranca em Eficiéncia Energética: A Lenovo
lidera em tecnologia de energia e resfriamento de
data centers e oferece varias solucdes inovadoras e
Unicas de resfriamento a ar e liquido, incluindo as
tecnologias de resfriamento liquido Neptune™.
® Suporte de Nivel Empresarial: Os sistemas sao
testados, validados e otimizados para desempenho,
gerenciabilidade, seguranca e escalabilidade. A
Lenovo, ou um parceiro de negdcios certificado,
oferece instalacdo no local, inicializacao, integracao
e monitoramento e resolucdo proativa de quaisquer
problemas operacionais.

® Portfélio Completo de Solu¢des: Com a Lenovo, os
clientes podem implementar solucdes de IA de
ponta a ponta usando um amplo portfdlio de dispo-
sitivos moveis inteligentes, estacdes de trabalho até
servidores ThinkEdge e os servidores ThinkSystem
mais escalaveis. Esses sistemas vém com uma
ampla gama de armazenamento, software e
servicos abrangentes que proporcionam excelente
desempenho, confiabilidade e seguranca para o
ambiente de Tl do cliente, desde o edge até o data
center e a nuvem.

® Roteiro Sélido com Inovagdo Continua: A NVIDIA
continua liderando o mercado de GPUs, fornecendo
consistentemente um portfdlio de GPUs e software
de alto desempenho para acelerar as workloads de
treinamento e inferéncia mais exigentes da GenAl,
reduzindo o TCO. Da mesma forma, a Lenovo entre-
ga servidores de data center e edge que integram
rapidamente essas GPUs NVIDIA com outras tecno-
logias de ponta em computacdo em nuvem (TruS-
cale) e AR/VR (ThinkReality), que abordam as
necessidades futuras de desempenho, acessibilida-
de, eficiéncia energética e experiéncia imersiva para
empresas e seus clientes.

Maximize o Retorno sobre o Investimento
em Sua Iniciativa de 1A

Por favor, entre em contato com seu representante Lenovo
ou envie um e-mail para AlDiscover@lenovo.com para
agendar uma consulta inicial com um Especialista em |IA da
Lenovo ou solicitar um workshop personalizado de IA.
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2"Inteligéncia Artificial - Em todo o mundo”, Statista

30 mercado de software de |A generativa deve ultrapassar US$ 36 bilhdes em receitas agregadas até 2028, com uma taxa de crescimento anual composta de 58% entre 2023

e 2028 | S&P Global Market Intelligence (spglobal.com)

4eS|nstituto de IA da Deloitte, "Dossié de IA Generativa: Uma selecdo de casos de uso de alto impacto em seis grandes setores”, 2023.

¢ Desafios na Implementacéo de Aprendizado de Maquina: Uma Pesquisa de Estudos de Caso, 2011.09926v2.pdf (arxiv.org), Jan 2021

7Como os Transformadores funcionam? - Curso de NLP Hugging Face
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13 Fornecendo infraestrutura de alto deserﬁpeﬁ'ho Para. Asgenerativa e empresarial
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