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Proporcionando Infraestructura de Alto Rendimiento
para Inteligencia Artificial Generativa y Empresarial

Soluciones de Lenovo y NVIDIA® para Mejorar la Productividad, Innovacion y Tiempo de Lanzamiento al Mercado

En muchos sectores, la Inteligencia Artificial (IA) y la
Inteligencia Artificial Generativa (GenAl) pueden acelerar
la innovacién y mejorar la posicion competitiva de una
empresa, la calidad de productos/servicios, operaciones y
el compromiso con el cliente. Sin embargo, existen nume-
rosos desafios de implementacion al desplegar casos de
uso en la vida real.

Lenovo ayuda a las empresas a superar estos obstaculos
proporcionando un conjunto integral de servicios con las
mejores practicas y una infraestructura optimizada para la
IA, que incluye servidores, almacenamiento, estaciones de
trabajo, dispositivos moviles y software, desde el edge
hasta el centro de datos y la nube. Por ejemplo, los
servidores Lenovo ThinkSystem y ThinkEdge, impulsados
por unidades de procesamiento grafico (GPUs) de NVIDIA
y software, pueden acelerar la jornada de IA y GenAl del
cliente ofreciendo:

® Resultados mas rapidos para workloads de entrena-
miento e inferencia en texto, video, imagen y otras
modalidades de datos.

® Mas flexibilidad para personalizar y optimizar diver-
sas workloads de |A, GenAl y otras relacionadas,
desde el edge hasta el centro de datos y la nube.

® Mejor eficiencia energética y menor costo total de
propiedad (TCO).

® Diversas ofertas y servicios inmersivos complemen-
tarios para facilitar la transformacion digital de la
empresa con |IA y GenAl, incluido el acceso al Centro
de Excelencia Lenovo Al Discover
(AlDiscover@lenovo.com).

Las soluciones de IA y GenAl estan creciendo rapidamente-
en el ambito empresarial, brindando muchos beneficios en
diversas industrias. Las empresas estan implementando A y
GenAl para acelerar la innovaciéon y mejorar su posicion
competitiva, la calidad de productos/servicios, operaciones
y el compromiso con el cliente.

Aunque la promesa y el valor econémico de la IA son inmen-
sos, también lo son los desafios de implementacién, dadas
las grandes cantidades de datos y la necesidad de almace-
nar, analizar y proteger de manera efectiva todos sus datos
valiosos a lo largo de su ciclo de vida. Con GenAl, estos
problemas se vuelven aun mas agudos.

Este documento técnico discute como Lenovo y NVIDIA se
asocian con sus respectivas tecnologias Unicas para propor-
cionar la arquitectura éptima que ofrece IA y GenAl para las
empresas. Basdndose en la participacion de Lenovo vy
NVIDIA con clientes y socios, este documento ofrece
orientacion valiosa para seleccionar configuraciones optimi-
zadas para el rendimiento en varios casos de uso de IA y
GenAl en diversas industrias para obtener una ventaja
competitiva. Lenovo continta invirtiendo' en asociaciones
de IA, incluida NVIDIA, para acelerar la implementacion de la
IA para empresas en todo el mundo y ayudar a los clientes a
iniciar su viaje de |IA y GenAl hoy mismo.

La IA, que incluye Aprendizaje Automatico (ML) y Apren-
dizaje Profundo (DL), esta creciendo rapidamente y trans-
formando una amplia gama de industrias y aplicaciones. Se
espera que el mercado global de IA alcance los US $241.80
mil millones en 2023 y se proyecta que crecera a una tasa
de crecimiento anual compuesta (CAGR) del 17.30% de
2023 a 2030, lo que resultard en un volumen de mercado
de US $738.80 mil millones para 20302
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GenAl, que incluye Modelos de Lenguaje Grandes (LLMs),
es un nuevo tipo de DL poderoso gque puede crear nuevo
contenido, como texto, imagenes, audio y video. Lo hace
aprendiendo patrones a partir de datos existentes y luego
utilizando este conocimiento para generar salidas nuevas y
Unicas. GenAl puede producir contenido altamente realista
y complejo que imita la creatividad humana. Esta creciendo
incluso mas rapido que la IA® (mas del 58%) y se esta convir-
tiendo en una herramienta valiosa para muchas industrias,
como servicios financieros, salud, manufactura, retail,
telecomunicaciones/medios etc.

Industrias Casos de uso

-

La Figura 1 representa varios casos de uso destacados de
GenAl resumidos de un estudio reciente de Deloitte™ que
agregan un valor significativo a través de diversas indus-
trias extrayendo ideas profundas y practicas en muchas
modalidades de datos (Texto, Audio, Imagen, Video,
Codigo y Artefactos 3D/Especializados). Los colores
solidos y ricos en el grafico de torta representan las modali-
dades de datos tipicamente prominentes para cada caso de
uso. El color blanco en el grafico de torta es para modalida-
des de datos que generalmente no son significativas.
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Figura 1: Casos de Uso de Alto Valor de GenAl en Diversas Industrias y Modalidades de Datos®

Servicios Financieros: Bancos y compafias de seguros
estan incorporando GenAl a sus procesos intensivos en
datos para mejorar:
® Atencién al Cliente: Interfaz de avatar digital
impulsada por GenAl con opciones de texto, audio
e imagenes que mejoran el soporte al cliente las 24
horas, los 7 dias de la semana, responden a consul-
tas y ayudan con tareas financieras para mejorar la
eficiencia del proceso y el compromiso del cliente.
® Personalizacidon: Entregar materiales de marketing
en conformidad con las regulaciones, promociones
de productos y participacion en ventas con texto,
imagenes y videos personalizados en diferentes
geografias para impulsar el crecimiento y adquirir
nuevos clientes.
® Deteccién de Fraudes: |dentificar transacciones
fraudulentas en tiempo real analizando patrones y
anomalias en datos reales y sintéticos en varias
modalidades, ayudando a mejorar procesos y
prevenir pérdidas financieras.

Cuidado de la salud: Pagadores, proveedores, organiza-

ciones farmacéuticas y de biotecnologia estdn incorporan-
do GenAl para:

® Servicio al Cliente: Acelerar la autorizacion previa

para pacientes y generar respuestas a preguntas

sobre el proceso de reclamacién, cobertura de

seguros y otros detalles del plan para mejorar el

proceso. Habilitar el monitoreo continuo y proacti-vo
las 24 horas, los 7 dias de la semana, de pacien-tes
con dispositivos 10T y andlisis impulsados por IA
para vigilar los signos Vvitales del paciente,
alertar a los proveedores de salud sobre desviaciones
de valores tipicos y tomar medidas correctivas.

® Personalizacion: Descubrir y adaptar tratamientos y
medicamentos a pacientes individuales segun su
composicion genética y antecedentes médicos
para mejorar la eficacia del cuidado y fomentar el
crecimiento del negocio y la ventaja competitiva.

® Deteccion de Fraude/Anomalia: Identificar
reclamaciones fraudulentas en tiempo real,
analizando patrones y anomalias en datos de
varias modalidades, ayudando a mejorar procesos y
prevenir pérdidas financieras. Analizar imagenes
médicas como radiografias, resonancias magnéti-
cas y tomografias computarizadas para asistir en la
deteccion temprana de enfermedades y anomalias.

® Gemelo Digital: Construir réplicas digitales centra-
das en el paciente de extremo a extremo para
analizar datos del paciente, incluidos registros
médicos/imagenes y sintomas, para mejorar el
diagndstico de enfermedades y recomendar
planes de tratamiento. Identificar posibles candi-
datos a medicamentos, predecir su eficacia y
optimizar estructuras moleculares.
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Prever brotes de enfermedades, readmisiones de
pacientes y la utilizacion de recursos de atencion
médica, ayudando a hospitales y clinicas a asignar
recursos de manera eficiente. Todo esto impulsa
mas innovacion en todo el ecosistema de salud.

Manufactura: Fabricantes automotrices, aeroespaciales y

de semiconductores estdn incorporando GenAl para:

® Mantenimiento: Analizar datos de sensores de

maquinas en varias modalidades para predecir
cudndo podrian fallar. Esto ayuda a realizar
servicios preventivos y evitar tiempos de inactivi-
dad costosos y interrupciones.

Personalizacién: Permitir la personalizacion masiva
mediante el andlisis de datos y la adaptacion
eficiente de procesos de fabricacién para producir
productos personalizados. Impulsa un mayor atrac-
tivo para el cliente y el crecimiento del negocio.

Deteccion de Anomalias: Sistemas de visiéon
computarizada impulsados por IA pueden inspec-
cionar de manera rapida y precisa productos en
busca de defectos, reduciendo el numero de articu-
los defectuosos en la linea de produccion para
impulsar la eficiencia del proceso.

Gemelo Digital: Construir una réplica digital de
extremo a extremo de todo el ciclo de vida del
producto, desde el desarrollo hasta la fabricacion y
el servicio. Ayuda a generar y evaluar nuevos
disefios de productos, optimizandolos para rendi-
miento, costo y fabricabilidad. Optimizar los proce-
sos de fabricacion mediante el andlisis de datos de
sensores y lineas de produccidn para mejorar la
eficiencia y la calidad del producto. Proporciona
informacién en tiempo real sobre la cadena de
suministro y la operacion del cliente, ayudando a los
fabricantes a rastrear materias primas, monitorear
el progreso de la produccion, responder a interrup-
ciones, rastrear el uso real del cliente de sus produc-
tos y garantizar un mantenimiento oportuno. Todo
esto mejora drasticamente la innovacion de
productos y procesos y la calidad.

Minorista: Empresas orientadas al consumidor, como

grandes minoristas, peguefos comerciantes y minoristas

especializados, estan utilizando GenAl para:
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® Servicio al Cliente: Opciones de interfaz de avatar

digital alimentadas por GenAl con texto, audio e
imagenes mejoran el soporte al cliente las 24 horas,
los 7 dias de la semana, responden a consultas y
ayudan con recomendaciones de productos para
mejorar la eficiencia del proceso y el compromiso
empatico con el cliente, construyendo lealtad de
marca y equidad. También libera recursos humanos
costosos para abordar problemas mas complejos
del cliente.

Personalizacidon: Entregar materiales de marketing,
promociones de productos y participacion
en ventas con texto, imagenes y videos personaliza-
dos en diferentes geografias para impulsar el
crecimiento y adquirir nuevos clientes. Generar
recomendaciones mas especificas y dirigidas en
muchas modalidades que los motores de busqueda
para hacer que la compra sea mas personalizada
y conveniente.

® Gemelo Digital: Crear salas de exhibicion virtuales,

demostraciones de productos y planogramas,
personalizar la experiencia del cliente, pronosticar
la demanda, simular el disefio y las operaciones de
una tienda e identificar dreas de mejora. Todo esto
puede ayudar a los minoristas a innovar mas.

Generacion de Contenido: Crear descripciones de
productos, imagenes, videos y mas de manera mas
rapida y consistente que las herramientas y proce-
sos tradicionales. Para hacer crecer el negocio,
personalizar este contenido por geografia, idioma,
matices culturales y regulaciones locales.

Telco/Media: Con GenAl, estas empresas estan acelerando

la transformacion digital con mejoras en:

® Servicio al Cliente: Opciones de interfaz de avatar

digital y asistencia virtual alimentadas por GenAl
con texto, audio e imagenes mejoran el soporte al
cliente las 24 horas, los 7 dias de la semana, respon-
den a consultas y ayudan con recomendaciones de
servicios para mejorar la eficiencia del proceso y el
compromiso empatico del cliente, construyendo
lealtad y conteniendo costos de cambio. También
libera recursos humanos costosos para abordar
problemas mas complejos del cliente. Optimizar el
rendimiento de la red y reducir la congestion,
mejorando la experiencia del cliente.

Personalizaciéon: Organizar y gestionar tipos de
archivos complejos, analizar contenido antes de la
traduccion para optimizar la localizacion e integrar
otras herramientas de idiomas en el flujo de trabajo
para aumentar las conversiones y el compromiso
para construir lealtad. El reconocimiento de voz
ayuda a transcribir contenido de video y audio a
texto y traducir contenido hablado a otros idiomas
para hacer crecer el negocio.

Deteccién de Fraude: Utilizar datos reales y sintéti-
cos para mejorar la eficiencia del proceso y detectar
actividades fraudulentas en redes de telecomunica-
ciones, como el cambio de SIM y el acceso no
autorizado.

Generacion de Contenido: Imitar el estilo de los
materiales de marketing de la empresa y generar
nuevas y diversas versiones de contenido de
manera rapida y bajo demanda adaptadas a
diferentes audiencias. Mejorar la calidad del lengua-
je de materiales de marketing con formulacidn,
gramatica, estilo de la empresa y adherencia a los
valores de la empresa. Crear rdpidamente numero-
sas versiones de contenido en varios estilos para
identificar la mejor opcidn para hacer crecer el
negocio.

Si bien el retorno de inversion (ROI) de GenAl puede ser
sustancial para la empresa, implementar el aprendizaje
profundo (DL) y la infraestructura de tecnologia de la
informaciéon (TI) de alto rendimiento asociada puede ser
complejo y costoso. Existen numerosos desafios de imple-
mentacion.

Para discutir su caso de uso especifico, le invitamos
a ponerse en contacto con el Laboratorio de Descubrimien-

to de

IA de Lenovo enviando un correo electréonico a

AlDiscover@lenovo.com.
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Desafios de Implementacion de IA y GenAl 2. Aprendizaje del Modelo (Entrenamiento) para

definir, seleccionar y entrenar el modelo DL
La implementacion de flujos de trabajo de DL y GenAl en Y Y

- ) 5. GenAl.
produccion generalmente pasa por cuatro etapas (Figura 2)¢:
3. Verificacion del Modelo (Entrenamiento) para
1. Gestion de Datos para preparar los datos asegurar que el modelo cumpla con requisitos
necesarios para construir el modelo DL vy especificos de funcionalidad y rendimiento.

GenAl. 4. Implementacién del Modelo (Inferencia) para

integrar el modelo entrenado en la infraestruc-
tura de Tl y ejecutar, mantener y actualizar el
modelo seglin sea necesario.

Capacitacion

AprendiencB—) VerificaciéDé Inferencia>-> Otro >

\ = ; N y,
% { Flujo de trabajo de IA/GenAl )

Figura 2: Fases Clave en el Flujo de Trabajo de DL y GenAl

NUEVOS DATOS

Especificaciones

Estas etapas tienen pasos mas pequefios (Figura 2) que pueden ejecutarse en paralelo y con retroalimentacion. Ademas, existen
otras consideraciones éticas, legales, de confianza y seguridad. Todo esto hace que la implementacion de GenAl sea muy desafian-
te. La Figura 3 representa estos desafios de Datos, Procesos, Negocios, Infraestructura y Otros:

DR @0 .
Datos ) Negocios Infraestruct% Otros

Procesos

¢ Calidad y Cantidad de| * Gestion del cambio e Evaluacion del ROI e Recursos * Preocupaciones
Datos e Colaboracion o Habilidades Computacionales Eticas

e Sesgo y Equidad Humano-Al y Talentos e Integracion con * Cumplimiento

« Interpretabilidad y o Aceptaciony Sistemas Existentes Regulatorio
Explicabilidad Confianza del Usuario e Entrenamiento y e Seguridad

Ajuste del Modelo

Figura 3: Desafios de Implementacién de GenAl

Datos

Calidad y Cantidad de Datos ® Equidad: Asegurar la equidad en el contenido
generado, especialmente en dominios sensibles

® Disponibilidad de Datos: Los modelos GenAl a . e
como finanzas y salud, es un desafio significativo.

menudo requieren grandes cantidades de datos de
alta calidad, lo cual puede ser desafiante de recopi- Interpretabilidad y Explicabilidad

lar y depurar.
® Modelos de Caja Negra: Muchos modelos GenAl son

como "cajas negras”, lo que hace dificil entender sus
procesos de toma de decisiones. Esto puede ser
problematico para aplicaciones donde la transpa-
rencia es crucial.

® Diversidad de Datos: Asegurar que los datos de
entrenamiento representen una amplia gama de
escenarios y demografias puede ser complejo.

Sesgo y Equidad

® Sesgo en los Datos: Los modelos GenAl pueden
heredar sesgos en los datos de entrenamiento, lo
que resulta en salidas sesgadas o injustas.
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Procesos

Gestion del Cambio

® Cultura Organizacional: Implementar GenAl puede
requerir cambios significativos en la cultura, proce-
sos v flujos de trabajo de una organizacion, lo que
puede implicar superar la resistencia organizativa.

Colaboracién Humano-Al

® Entrenamiento y Monitoreo: Las empresas deben
establecer procesos de colaboracion entre opera-
dores humanos y sistemas GenAl, incluido el
monitoreo continuo y el mantenimiento.

Aceptacién y Confianza del Usuario

® Escepticismo del Usuario: Los usuarios pueden ser
escépticos respecto al contenido generado por IA,
lo que afecta las tasas de adopcion.

® Construccion de Confianza: Construir confianza en
el contenido generado por IA es crucial para la
aceptacioén del usuario.

Negocios

Evaluacion del ROI

® Mediciéon del Impacto: Evaluar el retorno de inversi-
on (ROI) de la implementacion de GenAl puede ser
desafiante, especialmente al cuantificar el valor
generado por las soluciones de IA.

Habilidades y Talento

® Escasez de Talento: Puede haber escasez de exper-
tos en IA y cientificos de datos con las habilidades
necesarias para implementar y mantener sistemas
GenAl de manera efectiva.

Infraestructura

Recursos Computacionales

® Infraestructura de Alto Rendimiento: Entrenar e
implementar modelos GenAl a gran escala requiere
recursos computacionales sustanciales, lo que
conlleva a costos de infraestructura elevados.

® Escalabilidad: Asegurar que la infraestructura
pueda expandirse para manejar aumentos en las
demandas computacionales a medida que evolu-
cionan los modelos GenAl es un desafio continuo.

® Eficiencia Energética: La infraestructura debe ser
eficiente en términos de energia. El analisis ha
demostrado que entrenar un LLM, un modelo GenAl
con 200 mil millones de parametros, produce
aproximadamente 75,000 kg de emisiones de CO2,
en comparacion con solo 900 kg de emisiones de
CO2 por un vuelo de Nueva York a San Francisco’.

Integracion con Sistemas Existentes

® Sistemas Heredados: Integrar GenAl con la infraes-
tructura de Tl existente y los sistemas heredados
puede ser complejo y requerir esfuerzo sustancial.

Entrenamiento y Ajuste del Modelo

® Tiempo de Entrenamiento: Entrenar modelos GenAl
complejos puede llevar tiempo, retrasando la imple-
mentacion de soluciones de IA.

® Ajuste de Hiperparametros: Afinar modelos para
tareas especificas y optimizar su rendimiento puede
requerir un esfuerzo significativo.

@ Otros

Preocupaciones Eticas

® Uso Malintencionado: Existen preocupaciones
sobre el mal uso del GenAl para generar contenido
falso, deep fakes u otros fines maliciosos.

® Privacidad: Generar contenido altamente personali-
zado puede plantear preocupaciones sobre la
privacidad, requiriendo medidas sdlidas de protec-
cion de datos.

® Alucinaciones: Son salidas del modelo que son o sin
sentido o completamente falsas.

Cumplimiento Regulatorio

® Privacidad de Datos: Cumplir con regulaciones de
privacidad de datos, como el GDPR o el HIPAA,
puede ser complejo al manejar datos generados por
el usuario.

® Regulaciones de Contenido: Algunas industrias,
como la farmacéutica, bancaria y financiera, tienen
regulaciones estrictas que rigen el contenido que
producen y comparten.

Seguridad

® Vulnerabilidades: Los modelos GenAl pueden ser
vulnerables a ataques adversos, comprometiendo
potencialmente su confiabilidad y seguridad.

® Propiedad Intelectual: Los modelos GenAl y los
procesos utilizados para construirlos suelen ser
los "tesoros” de una organizaciéon y deben ser
protegidos.
Lenovo espera que la IA se desarrolle y utilice consistente-
mente con sus valores fundamentales. EI Comité de IA
Responsable de Lenovo garantiza que todas las soluciones,
incluidas las de los socios Innovadores de |IA, cumplan con
los requisitos que protegen a los usuarios finales y aseguran
que el uso de la IA sea justo, ético y responsable, enfocan-
dose en:
* Diversidad e Inclusion
* Privacidad y Seguridad
* Responsabilidad y Confianza
» Explicabilidad
¢ Transparencia
¢ Impacto Ambiental y Social
Lenovo y NVIDIA estdn trabajando con un ecosistema
amplio y en crecimiento de socios y clientes para desarrollar
mejores practicas y soluciones que ayuden a las empresas a
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re, software y servicios), experiencia comprobada y solucio-
nes prevalidadas de ISVs y socios disefiadas para cualquier
tamano o escala. En la base de esta arquitectura de alto nivel
(Figura 4) se encuentran sistemas lideres expertamente
diseflados de alto rendimiento y almacenamiento para IA y
GenAl, desde estaciones de trabajo hasta el edge, pasando
por el centro de datos hasta la nube.

superar estos desafios de implementacion. Lenovo también
ha creado una arquitectura de referencia® para GenAl
basada en GPU y software de NVIDIA.

Arquitectura de Alto Nivel de las Soluciones
de Lenovo Impulsadas por NVIDIA

Lenovo simplifica la implementacion de IA y GenAl con una
infraestructura optimizada, lista para implementar (hardwa-
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Todo disponible "Como un Servicio” a través de Lenovo TruScale

""Como un Servicio”

Figura 4: Arquitectura de Alto Nivel de IA y GenAl

® Estaciones de Trabajo Lenovo: Las estaciones de
trabajo de la serie ThinkStation P con GPU de NVIDIA
ofrecen un rendimiento potente y estan certificadas
por ISV, son eficientes en energia y altamente versa-
tiles.

Algunos componentes (no abordados anteriormente) de
esta arquitectura de alto nivel, comenzando en la capa de
infraestructura, incluyen:
® Servidores Lenovo ThinkSystem Optimizados para
Rendimiento: Servidores altamente confiables,
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escalables y de alto rendimiento para acelerar signifi-
cativamente la IA y GenAl. Este portafolio de
servidores de Lenovo incluye el Lenovo ThinkSystem
SR675 V3 rico en GPU. Aprovechando las tecnologi-
as de enfriamiento liquido de Lenovo, algunos
sistemas van desde la refrigeracién directa por agua
para CPUs y GPUs hasta sistemas mejorados con
liguido donde el liqguido aumenta el enfriamiento
estandar por aire.

Servidores Lenovo ThinkEdge: Ofrecen plataformas
especificas y seguras adecuadas para aplicaciones
intensivas en coémputo y sensibles a la latencia, como
el Lenovo ThinkEdge SE455 V3 desplegado fuera de
los centros de datos tradicionales.

® Almacenamiento Lenovo: Los JBODs de almacena-

miento directamente conectados y las unidades de
expansion proporcionan almacenamiento flexible,
rentable y de alta capacidad, ideal para entornos con
restricciones de espacio y clientes sensibles a
los costos. Las matrices Lenovo ThinkSystem DE
Series  All-Flash  estdn disefadas para un
rendimiento extremo con hasta 2.0 millones de
IOPS vy latencia inferior a 100 microsegundos, e
incluyen funciones de disponibilidad y seguridad
probadas en empresas lideres en la industria.

Opciones de Implementacién: Proporciona la
autonomia para adaptar el enfoque de implementa-
cion, eligiendo entre una configuracion robusta de
metal desnudo o una implementacion virtual versatil.

Al Enterprise de NVIDIA: Como una pila completa
de software de IA, Al Enterprise de NVIDIA (con
componentes clave como NVIDIA NeMoTM, NVIDIA
Riva y NVIDIA TritonTM) acelera los flujos de trabajo
de IA y simplifica el desarrollo e implementacion de
IA en produccidn para una amplia gama de casos de
uso, desde visidn por computadora hasta GenAl,
incluidos los LLM.

Omniverse Enterprise de NVIDIA: Es una plataforma
de software nativa OpenUSD para conectar tuberias
3D complejas y desarrollar aplicaciones para la
digitalizacion industrial. Unifica facilmente sus herra-
mientas y datos 3D para romper los silos de informa-
cion, minimizar la tediosa preparacion de datos y
potenciar la colaboracion entre equipos empresaria-
les. Aproveche las herramientas de desarrollo faciles
de usar para construir aplicaciones 3D avanzadas en
tiempo real que le permitan visualizar y simular
productos, activos e instalaciones en plena fidelidad
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de disefo. Implemente la plataforma en su entorno
preferido, ya sea en estaciones de trabajo modviles
profesionales NVIDIA RTXTM, estaciones de traba-
jo y servidores certificados por NVIDIA, o NVIDIA
OVXTM.

Aplicaciéon: Componentes principales en esta capa

incluyen:

o Databricks MLflowTM: Proporciona una plata-
forma unificada para gestionar el ciclo de vida
del aprendizaje automatico, desde el segui-
miento de experimentos y el registro de
modelos hasta la implementacién y el monito-
reo del modelo.

. Lenovo XClarity: Es una familia de software
que simplifica y automatiza la implementacion
y gestion de la infraestructura de Lenovo,
permitiendo que los clientes se centren en sus
proyectos de alto valor.

. Lenovo Intelligent Computing Orchestration
(LiCO): Reduce la complejidad de utilizar un
cluster HPC masivo y simplifica el despliegue,
operacion y aceleracidon de aplicaciones.

. Run:ai: Es un programador que gestiona
tareas en lotes utilizando multiples colas en la
parte superior de Kubernetes®, permitiendo
que los administradores del sistema definan
diferentes reglas, politicas y requisitos para
cada cola segun las prioridades comerciales.

® Lenovo Remote Visualization: Proporciona acceso

confiable y seguro a aplicaciones intensivas en
graficos en cualquier momento y lugar. En lugar de
emitir nuevas estaciones de trabajo costosas para
todo el personal de disefio, la Tl puede implementar
computadoras personales empresariales o de
consumo menos costosas. Ademas, los departa-
mentos de Tl pueden mantener la seguridad y
reducir los costos utilizando la visualizacion remota
alojada en un centro de datos interno o desde la
nube. La visualizacion remota realiza operaciones
graficas intensivas en un servidor grafico de alta
gama y genera una version de pixeles en 2D que los
usuarios pueden recibir rdpidamente. Ademas, la
renderizacion del lado del servidor acelera conside-
rablemente el proceso de utilizar graficos en
sesiones remotas.

® Lenovo o Servicios Certificados por Socios:

Lenovo y su ecosistema global de socios altamente
especializados en software y servicios de |A pueden
ofrecer toda o partes de la pila integrada de Lenovo
representada en la Figura 4. También pueden
proporcionar servicios de instalacion y puesta en
marcha en el lugar para integrar esto en el entorno
de trabajo del cliente, incluida la instalacion de
aplicaciones de IA y GenAl en diversas industrias.

® ""Como un Servicio": Suscribase a la innovacion que

crece con usted con Lenovo TruScale, que propor-
ciona servicios de entrega, gestion y actualizacion
de extremo a extremo, lo que significa que sus
equipos de Tl no tienen que levantar un dedo al
implementar nuevos dispositivos y escalar su
infraestructura de TI.

En el nldcleo de esta arquitectura de alto nivel se encuentran
los servidores de Lenovo con software y GPUs de NVIDIA
que brindan un rendimiento excelente para IA y GenAl.

Software y GPUs de alto valor de NVIDIA
para IA y GenAl

El software de alto valor de NVIDIA representado en esta

arquitectura de alto nivel incluye:

® NVIDIA Al Enterprise es una plataforma de software de
IA nativa de la nube, segura y de alto rendimiento con
seguridad, estabilidad, capacidad de gestidon y soporte
de nivel empresarial para la creacion e implementacion
de modelos de IA. Acelera los flujos de trabajo de IA y
simplifica el desarrollo e implementacion de IA en
produccién, cubriendo una variedad de casos de uso
desde vision por computadora hasta IA y GenAl. NVIDIA
Al Enterprise incluye:

NVIDIA NeMo™ (Neural Models) es un marco
integral nativo de la nube para construir, perso-
nalizar e implementar modelos de IA y GenAl.
Viene con un conjunto completo de herramien-
tas y recursos, que incluyen:

o Una biblioteca de modelos preentrenados
para diversas tareas, como generacion de
texto, traduccion, reconocimiento de voz y
generacion de imagenes.

° Un conjunto de herramientas para persona-
lizar y entrenar modelos.

° Una plataforma basada en la nube para
implementar y gestionar modelos a
escala.

° NeMo Guardrails ayuda a las empresas
a mantener aplicaciones construidas
en LLM alineadas con sus requisitos de
seguridad.

NVIDIA Riva es un SDK de |A acelerado por GPU
para construir e implementar pipelines de IA
conversacional totalmente personalizables y en
tiempo real para:

o Reconocimiento automatico de voz (ASR).

o Avatares digitales de |A conversacional.

o Sistemas interactivos de respuesta por voz (IVR).
o Traduccién neuronal de maquina (NMT).

o Texto a voz (TTS).

° Asistentes de voz.

NVIDIA Triton™ Inference Server Inference
Server es un software de codigo abierto que
estandariza la implementacion y ejecucion de
modelos de inteligencia artificial en cada worklo-
ads. Triton acelera y optimiza la implementacion y
ejecucion de modelos de inteligencia artificial en
la nube, centro de datos y dispositivos periféricos.

® NVIDIA Omniverse™ es una plataforma potente en las
GPU de NVIDIA que facilita la integracion de tecnologi-
as de realidad aumentada (AR) y realidad virtual (VR)
en empresas. Proporciona un entorno colaborativo
donde los equipos pueden crear, simular y visualizar
mundos virtuales y mejorar varios aspectos de sus flujos
de trabajo.

NVIDIA ofrece varias GPU de alto rendimiento para ayudar a
los clientes a implementar workloads de inteligencia artificial,
GenAl y otras.
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Aqui hay algunas GPU asequibles basadas en la arquitectura
NVIDIA Ada Lovelace que son adecuadas para estas
workloads:

. La NVIDIA L40S (2U) ofrece aceleracion de
extremo a extremo para la préxima generacion
de aplicaciones habilitadas para inteligencia
artificial, desde el entrenamiento e inferencia de
modelos GenAl hasta graficos 3D y aceleracion
de medios. Las potentes capacidades de inferen-
cia del L40S, combinadas con el trazado de
rayos acelerado por NVIDIA RTX y motores de
codificacion y decodificacion dedicados, acele-
ran el audio, el habla, la inteligencia artificial en
2D, video y GenAl en 3D.

Se muestra con escasez. Las especificaciones
son la mitad mais bajas sin escasez.
** Con escasez.

A

350W

. La NVIDIA L40 (2U) ofrece graficos neurales
revolucionarios, virtualizacién, cémputo vy
capacidades de inteligencia artificial para
workload aceleradas por GPU en centros de
datos.

. La NVIDIA L4 (1U) es un acelerador universal,
rentable y eficiente en energia disefado para
satisfacer las necesidades de inteligencia
artificial en video, coémputo visual, graficos,
virtualizaciéon y numerosas aplicaciones, inclui-
dos juegos en la nube, simulacidon y ciencia de
datos. Ofrece alto rendimiento y baja latencia en
cada servidor, desde el edge hasta el centro de
datos y la nube.

L40s
864GB/s
L40 |
181
L4
24GB 300GB/s 72 303 120 ha
. . — - >
Memoria Memoria Maximo Poder FP32 Tensor TF32 Nucleo RT
(GB) Banda Ancha Consumo (teraFLOPS) Centro Actuacion
(GB/s) (W) (teraFLOPS) (teraFLOPS)

Figura 5: Caracteristicas Comparativas de la GPU

La Figura 5 representa las caracteristicas clave de estas tres
GPU. La Tabla 1 muestra un mapa sugerido de afinidad de
workload (Lo Mejor, Mejor y Bueno) por GPU, aunque
depen-deria de los requisitos especificos del cliente.

Las celdas en blanco en la Tabla 1 significan que la GPU
correspondiente es excesiva o insuficiente para esa worklo-
ad en particular. Por ejemplo, para escritorio virtual (VDD y

aceleracion en el edge, la L4 es la Unica GPU sugerida. La
L40 y la L40S son excesivas, mas caras y ocupan mas
ranuras ya que ambas son de 2U. Para entrenamiento de DL
y computo de alto rendimiento (HPC), la L40S es la uUnica
GPU sugerida debido a su rendimiento significativamente
mejor en el nucleo Tensor TF32. La L40 es la mejor para
renderizado con su excelente rendimiento del nucleo RT y
mayor asequibilidad que la L40S.

CPortafolio de GPU de NVIDIA y Afinidad de Workloads)

GPU E""ed';ag‘li_e"m '"fe;f:‘da HPC/AI || Renderizado dis'_::::)éarj"o Eilci:ittuoa"lio Y’E'f: ':fmeé?lrsacdi:en
Virtual. (vDID) Lejano
- -
@ Lo Mejor O Mejor () Bueno

Tabla 1: Portafolio de GPU de NVIDIA para Afinidad de Workloads

Las Tablas 2 y 3 muestran las GPU sugeridas para entrenamiento de |IA y GenAl (solo L40S) e inferencia de workloads, incluidos

LLM.
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(Portafolio de Entrenamiento de GPU de NVIDIA)

NLP/LLM

Imagen/

GPU

Up to SB 6B to 65B

66B to 175B >175B

Video Gen Al Recsys

@ Lo Mejor O Mejor () Bueno

Tabla 2: Portafolio de Entrenamiento de GPU de NVIDIA

N

f Portafolio de Inferencia de GPU de NVIDIA )

| NLP/LLM | - ]
GPU Imagen/ Recsys Visién por Video
| Up to 5B || 6B to 65B || 66B to 175B || >175B | Video Gen Al Computadora de Al
wos | [N I O o
- - | | | e

@ Lo Mejor © Mejor (O Bueno

Tabla 3: Portafolio de Inferencia de GPU de NVIDIA

Con base en estas GPU de NVIDIA y software, Lenovo
proporciona a los clientes en muchas industrias soluciones
validadas y optimizadas en rendimiento con la eleccion y
flexibilidad de personalizar segun casos de uso especificos,
workloads, presupuestos y otros requisitos.

{Servidores Lenovo ThinkSystem)—C GPU

Lenovo Ofrece la Arquitectura Optima con
NVIDIA para IA y GenAl

Las Figuras 6 y 7 muestran un mapa de alto nivel de los-
servidores Lenovo ThinkSystem con GPU especificas de
NVIDIA. Estos sistemas estdn disefados y desarrollados
desde cero para cumplir y superar los rigurosos requisitos
de rendimiento de aplicaciones y flujos de trabajo de
inteligencia artificial y GenAl de la industria.

)7

SR670 V2

SR650 V3

SR665 V3

oy

oy

hL4os L40
Laos
‘|_4os L40 L4
L40 L4

Figura 6: Servidores Lenovo ThinkSystem con GPU Relevantes Compatibles para IA y GenAl
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® Lenovo ThinkSystem SR675 V3 Server y Lenovo

ThinkSystemn SR670 V2 Server son servidores
versatiles de bastidor de 3U ricos en GPU que
admiten ocho GPU de doble ancho, incluidas las
GPU Tensor Core L40S, con NVLink y refrigeracion
hibrida liquida-aire de Lenovo Neptune. Estos
servidores ofrecen un rendimiento Ooptimo en
muchas industrias para workloads de IA, GenAl,
HPC vy gréficos.

Lenovo ThinkSystem SR665 V3 Server ofrece el
rendimiento definitivo de servidor de dos sockets
en un factor de forma de 2U. Es ideal para worklo-
ads densas que utilizan el procesamiento de GPU y
unidades NVMe de alto rendimiento.

Lenovo ThinkSystem SR650 V3 Server es
un servidor versatil de bastidor de 2U con 2
sockets ideales para confiabilidad, gestion y
seguridad lideres en la industria, maximizando el
rendimiento y la flexibilidad para el crecimiento
futuro. Puede manejar varias workloads
empresariales, como bases de datos, virtualizacion,
computacion en la nube, transmision de medios
etc.

{ Servidores Lenovo ThinkEdge )—C GPU )7
=, g°
SE455 V3 L40 L4
-
SE360 V2 L4
-_— , &
SE450 L40 L4
&
SE350 L4

Figura 7: Servidores Lenovo ThinkEdge con GPU Relevantes Compatibles para IA y GenAl

® ThinkEdge SE455 V3 Edge Server es para solucio-
nes Al y especificas de telecomunicaciones

® La Arquitectura de Referencia de Lenovo para
GenAl basada en LLM: Lenovo cred recientemente

y admite estrategias emergentes de consolidacion
de workloads en el edge, con un gran recuento
de nucleos en un espacio mas pequefo.

Lenovo ThinkEdge SE450 Edge Server es
un servidor de un solo zdcalo con una altura de 2U
y un estuche de profundidad corta que puede ir
casi a cualquier lugar, operar silenciosamente
en un amplio rango de temperaturas y tolerar
polvo y vibraciones.

Lenovo ThinkEdge SE360 V2 Edge Server y Lenovo
ThinkEdge SE350 V2 Edge Server tienen la mitad
del ancho y son significativamente mas cortos que
un servidor tradicional, ideales para su implementa-
cidn en espacios reducidos. Ofrecen mayor poten-
cia de procesamiento, almacenamiento y red mas
cerca de la fuente de generacion de datos para
workloads en tiempo real como AR/VR, vigilancia,
IA, etc.

Lenovo también ofrece valor adicional y varios servicios y
soluciones complementarios para ayudar a los clientes en su
viaje de IA y GenAl con:

10

esta arquitectura de referencia para ayudar a los
clientes en su viaje de A y GenAl.

Lenovo Innovador en Eficiencia Energética de
Enfriamiento: A medida que las frecuencias de los
procesadores y el nuUmero de nucleos aumentan, y
las GPUs se vuelven mas potentes para proporcio-
nar el mejor rendimiento, es crucial enfriar estos
sistemas de manera eficiente para evitar problemas
de sobrecalentamiento que causan apagones,
rendimiento mas lento y posibles pérdidas de datos.
Durante mas de una década, Lenovo ha liderado en
tecnologia de energia y enfriamiento de centros de
datos y cuenta con varias soluciones innovadoras y
Unicas con disipadores de calor especializados o
liquido para aire (L2A) y ventiladores de alta veloci-
dad con baja impedancia. Si el enfriamiento por aire
no es viable, los clientes pueden utilizar otras tecno-
logias de enfriamiento liquido en el portafolio
Lenovo Neptune.
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® Aceleracion en el Descubrimiento y Adopciéon de

IA: Muchas empresas enfrentan desafios de imple-
mentacion debido a limitaciones de recursos y
complejidades de infraestructura, lo que interrumpe
el lanzamiento de iniciativas de IA y GenAl. El
programa Lenovo Al Innovators incluye un ecosis-
tema de socios de software lideres que colaboran
con Lenovo para proporcionar a los clientes
soluciones de IA y GenAl personalizadas, probadas
y listas para implementar en sus casos de uso.

Laboratorio de Descubrimiento de IA: Trabaje con
expertos en |IA de Lenovo y NVIDIA para obtener el
maximo valor, reduciendo los riesgos del proyecto.
Lenovo ha estado a la vanguardia de la IA durante
casi una década. Beneficiese del Laboratorio de
Descubrimiento de IA de Lenovo, talleres de evalua-
cién de IA y un comité de IA que impulsa la adopci-
on de |A para clientes en todos los continentes.

El Laboratorio de Descubrimiento de IA puede ofrecer
los siguientes servicios:

o Acceso a cientificos de datos, arquitectos
de soluciones e ingenieros de rendimiento
de GPU.

° Ayuda en la identificaciéon y entrega de

soluciones de IA que cumplan o superen los
KPI establecidos por su empresa. Identifica-
ra y entregara soluciones de |A que generen
retorno de inversiéon, no solo proyectos de
1A.

° Enfoque en casos de uso en manufactura,
venta al por menor, salud y finanzas, pero
también se han llevado a cabo muchos
proyectos en varias otras industrias.

° Ayuda en la determinacion de la estrategia
de IA y adaptacion a nuevas tecnologias
GenAl.

° Entrega de casos de uso de implementaci-
on de vision computacional, como se ha
hecho en muchos proyectos, desde
NASCAR hasta Island Conservation, hasta la
deteccion de defectos de fabricacion.

° Entrega de soluciones GenAl para imple-
mentaciones locales que preservan la priva-
cidad y la seguridad, como se ha hecho con
muchos LLMs de cédigo abierto.

Practica de Servicios Profesionales de IA de
Lenovo: Ofreciendo una variedad de servicios,
soluciones y plataformas, la Practica de Servicios
Profesionales de IA de Lenovo ayuda a empresas
de todos los tamanos a navegar por el panorama de
la IA, encontrar las soluciones correctas y poner la
IA en funcionamiento en sus organizaciones de
manera rapida, efectiva y a escala. Ayuda a llevar la
IA del concepto a la realidad, desde la elaboracion
de mapas de |IA hasta la implementacion de plata-
formas y proporcionando transparencia en el uso
de tecnologia con el Lenovo TruScale Hub.

Soluciones Complementares Inovadoras: Lenovo
estd entregando muchas tecnologias de vanguardia
en estaciones de trabajo, laptops, tablets, dispositi-
vos moviles, AR/VR (ThinkReality) y computacion
en la nube (TruScale), que satisfacen las necesida-
des de integracion, flexibilidad y experiencia inmer-
siva de clientes en varias industrias.

Del Edge al Data Center hasta una Plataforma de
Nube: El modelo de computacion de |IA y GenAl es
hibrido, con el entrenamiento realizado en el
centro de datos con servidores ThinkSystem e
inferencia realizada en el edge con servidores
ThinkEdge (Figura 8).
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Figura 8: Soluciones Lenovo del Edge al Data Center para IA y GenAl
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Casos de Uso del Edge al Data Center
Especificos por Industria

Aqui hay algunos ejemplos especificos por industria:
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Empresas de Servicios Financieros pueden
emplear los servidores Lenovo ThinkEdge
para la deteccidon de fraudes en tiempo real.
Estos servidores ahora cuentan con la
capacidad de llevar a cabo la autenticacion
biométrica (inferencia) utilizando modelos
entrenados en el centro de datos, los cuales
se actualizan peridédicamente con datos

reales y sintéticos para mejorar la precision.

Los Proveedores de Salud pueden utilizar
los servidores Lenovo ThinkEdge para
monitorear los signos vitales de los pacien-
tes y otros datos de salud en tiempo real
desde sus dispositivos vestibles. Al analizar
estos datos (inferencia) mediante los
servidores ThinkEdge en sus consultorios,
los proveedores pueden identificar posibles
problemas de salud de manera temprana y
ofrecer recomendaciones de salud persona-
lizadas a los pacientes. Estos proveedores
pueden compartir estos datos con organiza-
ciones de salud afiliadas, las cuales pueden
utilizar dichos datos de pacientes anonimi-
zados para construir modelos de entrena-
miento de |A mas efectivos y realizar predic-
ciones mas precisas en el futuro.

Los Minoristas pueden emplear GenAl para
crear recomendaciones personalizadas
para los clientes en sus tiendas. El minorista
entrena un modelo GenAl con datos de
ventas para aprender qué productos es
probable que los clientes compren juntos.
Un servidor ThinkEdge en una tienda
especifica puede ejecutar este modelo para
generar (inferencia) recomendaciones
personalizadas cuando un cliente entra en
la tienda.

Los Fabricantes pueden inspeccionar
productos mediante analisis de imagen
(inferencia) en los servidores Lenovo
ThinkEdge para detectar defectos en la
linea de ensamblaje, reduciendo el desper-
dicio y mejorando la calidad, el disefio y la
fabricabilidad del producto. Estas percep-
ciones influyen en los nuevos disefios de
productos analizados en servidores Lenovo
ThinkSystem de alto rendimiento en el
centro de datos.

.

Empresas de Telecomunicaciones y
Medios pueden personalizar la experiencia
televisiva para sus clientes. Al entrenar un
modelo de IA con datos del cliente en un
servidor Lenovo ThinkSystem, una empresa
puede aprender qué tipos de programas y
peliculas es probable que gusten a los
clientes. Luego, este modelo puede ser
implementado en dispositivos de edge,
como decodificadores, para  generar
recomendaciones personalizadas.

Inicie su Jornada con Lenovo y NVIDIA en
su Viaje de IA y GenAl

A medida que las empresas incorporan la IA y GenAl como
parte de sus procesos comerciales centrales, no pueden
permitirse problemas de rendimiento, demoras o tiempos
de inactividad. Por lo tanto, el soporte debe ser proactivo,
realizado por especialistas técnicos que trabajen estrecha-
mente con el cliente y comprendan profundamente su
entorno.

Como parte de su contrato con Lenovo, las empresas
pueden recibir un gerente de cuenta técnico dedicado o un
administrador de sistemas como su unico punto de contac-
to. Ya sea en el lugar, trabajando de forma remota o una
combinacidon de ambos, los profesionales de soporte
pueden identificar y resolver rapidamente cualquier proble-
ma, asegurando que el entorno de IA funcione de manera

optima las 24 horas del dia, los 7 dias de la semana.

Sin embargo, Lenovo va mucho mas alla del soporte técnico
especializado. El servicio integral de Lenovo para IA y
GenAl incluye consultas iniciales, talleres, andlisis y configu-
racion del entorno correcto, pasando por la evaluacion
continua de enfriamiento y servicios de monitoreo/mante-
nimiento hasta la facturacion y administracion. Estos
servicios integrales pueden ayudar a los clientes a maximi-

zar el retorno de la inversion en sus iniciativas de IA.




La Ventaja Lenovo y NVIDIA

A medida que la IA, especialmente la GenAl, se convierte en
parte integral de los procesos comerciales centrales de una
empresa, debe superar varios desafios de implementacion.
Lenovo y NVIDIA ayudan a las empresas a maximizar el
retorno de la inversion en sus iniciativas de |A, acelerar el
tiempo de valor y impulsar la innovacién y productividad al
ofrecer:
® Sistemas Optimizados para Rendimiento: Los
servidores ThinkSystem y ThinkEdge alimentados
por GPUs y software NVIDIA ofrecen un excelente
rendimiento para workloads exigentes de entrena-
miento e inferencia en modalidades de datos de
texto, video e imagen para casos de uso en diversas
industrias.
® Servicios y Software de Alto Valor: El programa
LLenovo Al Innovators incluye un ecosistema lider en
software y socios de servicios para proporcionar a
los clientes soluciones personalizadas, probadas y
listas para implementar de IA y GenAl desde consul-
tas iniciales, talleres, analisis hasta la configuracion
del entorno correcto.
® Liderazgo en Eficiencia Energética: Lenovo lidera
en tecnologia de energia y enfriamiento de centros
de datos y ofrece varias soluciones innovadoras y
Unicas de enfriamiento por aire y liquido, incluyendo
las tecnologias de enfriamiento liquido Neptune™.
® Soporte a Nivel Empresarial: Los sistemas se
prueban, validan y optimizan para rendimiento,
capacidad de gestion, seguridad y escalabilidad.
Lenovo, o un socio de negocios certificado, propor-
ciona instalacién en el lugar, puesta en marcha,
integracion y monitoreo y resolucion proactiva de
cualquier problema operativo.

® Un Portafolio Completo de Soluciones: Con
Lenovo, los clientes pueden implementar solucio-
nes de IA de extremo a extremo utilizando un
amplio portafolio de dispositivos moviles inteligen-
tes, estaciones de trabajo hasta servidores ThinkEd-
ge vy los servidores ThinkSystem mas escalables.
Estos sistemas vienen con una amplia gama de
almacenamiento, software y servicios integrales
gue brindan un excelente rendimiento, confiabilidad
y seguridad para el entorno de Tl del cliente, desde
el edge hasta el centro de datos y la nube.

® Un Sdlido Plan con Innovacién Continua: NVIDIA
continda liderando el mercado de GPUs al propor-
cionar consistentemente un portafolio de GPUs y
software de alto rendimiento para acelerar las
workloads de entrenamiento e inferencia mas
exigentes de la GenAl, reduciendo el TCO. De
manera similar, Lenovo entrega servidores de
centro de datos y edge que integran rapidamente
estas GPUs NVIDIA con otras tecnologias de
vanguardia en la computacion en la nube (TruScale)
y AR/VR (ThinkReality), que abordan las futuras
necesidades de rendimiento, accesibilidad, eficien-
cia energética y experiencia inmersiva para empre-
sas y sus clientes.

Maximice el Retorno de la Inversion en su
Iniciativa de 1A

Por favor, péngase en contacto con su representante
de Lenovo o envie un correo electronico a
AlDiscover@lenovo.com para programar una consulta
inicial con un Experto en IA de Lenovo o solicitar un taller
personalizado de IA.

'Lenovo incrementa los ingresos de su infraestructura de IA a mas de US$2 mil millones vy lleva la IA a los datos con el portafolio mas completo de la industria - Lenovo

StoryHub
2"nteligencia Artificial - En todo el mundo”, Statista

3Se espera que el mercado de software de IA generativa supere los US$36 mil millones en ingresos acumulados para 2028, con una tasa de crecimiento anual compuesta del

58% entre 2023 y 2028 | S&P Global Market Intelligence (spglobal.com)

4eS|nstituto de IA de Deloitte, "Dossier de IA Generativa: Una seleccidén de casos de uso de alto impacto en seis industrias principales”, 2023.

¢ Desafios en la Implementacion del Aprendizaje Automatico: Un Estudio de Casos, 2011.09926v2.pdf (arxiv.org), Jan 2021

7Coémo funcionan los Transformers - Curso de NLP de Hugging Face

8https://lenovopress.lenovo.com/Ip1798-reference-architecture-for-generative-ai-based-on-large-language-models#authors.

13 Proporcionar infraestructura de alto rendiml'ent_b“para 1A generativa y empresarial



https://lenovopress.lenovo.com/lp1832-the-growth-of-ai-lenovo-ai-innovators-program
https://news.lenovo.com/pressroom/press-releases/lenovo-brings-ai-to-data-with-comprehensive-portfolio/#:~:text=The%20Lenovo%20AI%20Innovators%20program%20includes%20an%20ecosystem,prediction%2C%20security%2C%20and%20virtual%20assistants%20for%20every%20industry.
https://www.statista.com/outlook/tmo/artificial-intelligence/worldwide
https://www.spglobal.com/marketintelligence/en/news-insights/research/generative-ai-software-market-to-exceed-36bn-in-aggregate-revenues-by-2028-with-58-cagr-between-2023-and-2028
https://arxiv.org/pdf/2011.09926v2.pdf
https://huggingface.co/learn/nlp-course/chapter1/4?fw=pt
https://lenovopress.lenovo.com/lp1798-reference-architecture-for-generative-ai-based-on-large-language-models#authors.



